do krotnosci czastek w zderzeniach z jadrami pochodza
tylko od nukleonéw ,zranionych”, tj. takich pierwot-
nych nukleonéw z pocisku lub tarczy, ktére co najmniej
raz oddziataty z nukleonem tarczy lub pocisku. Model
zranionych nukleonéw bardzo dobrze opisuje krotnosci
czastek produkowanych w zderzeniach hadron—jadro
w bardzo szerokim zakresie energii pocisku. Uzyskat duza
popularnos¢ i jest czesto cytowany.

Andrzej Biatas i Robert Peschanski z Paryza opubli-
kowali takze gtosne prace na temat efektu intermitencji,
to znaczy wystepowania duzych lokalnych fluktuacji
w réznych rozktadach zmiennych kinematycznych.3'®
Takie fluktuacje zostaty zaobserwowane w pojedynczych
oddziatywaniach, w ktérych byta produkowana bardzo
duza liczba — nawet ponad tysiac — czastek.

Ryc. 12.83. Jan Kwiecinski (1938-2003)

Wazne wyniki teoretyczne uzyskat krakowski teoretyk
Jan Kwiecinski®'?, ktéry od 1960 r. zajmowat sie od-
dziatywaniami hadronéw w zderzeniach przy wielkiej
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(2004); K. Golec-Biernat, L. Lesniak, Jan Kwiecinski (1938-2003), CERN
Courier, January 2004, s. 4; W. Czyz, Jan Kwiecinski (1938-2003), APP, 34,
nr 12 (2003).

488 m Czes¢ 4. Po 1945 roku

energii. W pracy z 1980 r. na temat wymiany tréjglu-
onowej z ujemna parzystoscia tadunkowa wyprowadzit
rownanie tzw. odderonu, znane obecnie pod nazwa row-
nania Bartelsa—Kwiecinskiego—Praszatowicza.?'® Nastep-
nie poswiecit sie badaniu struktury nukleonéw. Jego
pionierskie prace dotyczyty tzw. rozpraszania gteboko
nieelastycznego leptonéw na nukleonach i miaty wielkie
znaczenie dla planowania zderzacza HERA w osrodku
DESY w Hamburgu. Byty i sa uzywane w analizie i inter-
pretacji danych uzyskanych w doswiadczeniach przy
akceleratorach w DESY, CERN-ie (Genewa), Fermilab (USA),
JLAB (USA). Kwiecinski pierwszy zrozumiat konsekwencje
wzrostu gestosci gluonéw obserwowanego w zderze-
niach, w ktérych biorg udziat partony (sktadniki nukleonuy)
0 bardzo matym pedzie. Stworzyt narzedzia matematy-
czne umozliwiajace analize ilosciowa danych doswiadczal-
nych dotyczacych takich zderzen i zaproponowat pogla-
dowy sposob ich klasyfikacji, tzw. diagram Kwiecinskiego.

W latach dziewiecdziesiatych XX wieku znaczna czes¢
polskich fizykéw czastek elementarnych rozpoczeta prace
przygotowawcze do czterech eksperymentéw przy budo-
wanym w CERN-ie wielkim akceleratorze LHC (Large
Hadron Collider), ktory jest zderzaczem protonow
z protonami i jadrami, a takze jader z jadrami atomo-
wymi. Ten gigantyczny przyrzad miesci sie w tunelu
o obwodzie ok. 27 km, przebiegajacym gteboko pod
ziemig na terytorium Francji i Szwajcarii.

Polscy fizycy i inzynierowie mieli znaczacy wkiad w bu-
dowe samego zderzacza®'?, a takze czterech ogromnych
podziemnych uktadéw detektorowych o nazwach ALICE,
ATLAS, CMS i LHCb. Sa to najbardziej skomplikowane
urzadzenia badawcze, jakie kiedykolwiek zbudowano.

CMS (Compact Muon Solenoid) ma 22 m dtugosci,
15 m $rednicy, mase 14 000 ton i okoto 100 milionéw
elementow, w ogromnej wiekszosci elektronicznych; byt
on budowany i testowany przez ponad 15 lat. ATLAS
(A Toroidal LHC ApparatuS) ma 46 m dtugosci, 25 m
$rednicy i mase 7000 ton. Podobnie jak CMS, ma okoto
100 milionéw elementéw i byt budowany i testowany
przez ponad 15 lat. Oba te ogromne urzadzenia skon-
struowano w celu potwierdzenia istnienia tzw. bozonu
Higgsa, przewidywanego przez teorie i bedacego jej
fundamentalnym sktadnikiem.
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